
ออสซิลโลสโคป (Oscilloscope)



Analog Oscilloscope



Digital Oscilloscope



การเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์

USB

Network (LAN)



Graticule

ทั่วไป จ านวนช่อง แนวตั้ง : แนวนอน 8 : 10



ลกัษณะการเกดิภาพบนจอ

• การเบ่ียงเบนแนวตั้ ง (y) จะข้ึนอยู่กับความไวแนวตั้ ง (Vertical 
Sensitivity, SV) ท่ีเลือกไว้

• SV คือ ขนาดแรงดนัท่ีตอ้งการเพื่อใหเ้กิดการเบ่ียงเบนของจุด 1 ช่อง (V/Div)



• การเบ่ียงเบนแนวนอน (x) จะข้ึนอยู่กบัความไวแนวตั้ง (Horizontal 
Sensitivity, SH) ท่ีเลือกไว้

• SH คือ ขนาดเวลาท่ีตอ้งการเพื่อใหเ้กิดการเบ่ียงเบนของจุด 1 ช่อง (T/Div)

ลกัษณะการเกดิภาพบนจอ (2)



โพรบ (Probe)

• เป็นอุปกรณ์ท่ีใชน้ าสญัญาณจากภายนอกเขา้สู่ออสซิลโลสโคป

• สามารถใชส้ญัญาณความถ่ีสูงและป้องกนัสญัญาณรบกวนจาก
ส่ิงแวดลอ้มได้

• ท าหนา้ท่ีเป็นตวัลดทอนสญัญาณ โดยทัว่ไปมี 2 ระดบั

- x1 คือ ไม่มีการลดทอนสญัญาณ

- x10 คือ มีการลดทอนสญัญาณลง 10 เท่า



• ส่วนประกอบของโพรบ

สายโพรบ
Coaxial Cable





การต่อโพรบเขา้กบั Oscilloscope

ต่อจุดน้ี



การปรับแต่งโพรบให้พร้อมใช้งาน

• น าโพรบไปต่อกบัสญัญาณแหล่งจ่ายท่ีทราบลกัษณะ, ขนาด และ
ความถ่ี

• สังเกตสัญญาณท่ีปรากฏท่ี Oscilloscope วา่เพี้ยนหรือไม่

• ถา้เพี้ยน  ปรับความจุของตวัเกบ็ประจุ C จนไดรู้ปคล่ืนท่ีถูกตอ้ง

ถูกตอ้ง เพี้ยน เพี้ยน



การใช้งาน Oscilloscope



ปุ่มต่างๆทีใ่ช้ส าหรับใช้งานของ Oscilloscope



ตัวอย่างการปรับสัญญาณใน Oscilloscope (2)

http://www.virtual-oscilloscope.com/simulation.html#

http://www.virtual-oscilloscope.com/simulation.html


ข้อควรระวงัในการใช้งาน Oscilloscope !!!

1. หลีกเล่ียงการใชง้านในท่ีถูกแสงแดดโดยตรง มีอุณหภูมิและความช้ืนสูง 
รวมทั้งบริเวณท่ีมีฝุ่ นละอองมาก หรือ มีการสัน่สะเทือน

2. หลีกเล่ียงการใชง้านบริเวณท่ีมีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า หรือ แหล่งจ่ายไฟขนาด
ใหญ่ เพราะอาจโดนสนามแม่เหลก็รบกวนได้

3. ควรวางเคร่ืองในท่ีมีการระบายความร้อนไดดี้

4. สัญญาณ input ตอ้งมีขนาดไม่เกินพิกดัของเคร่ือง (300-400 Vpeak)

5. ไม่ควรเพิ่มความเขม้ของเส้นให้มากเกิน จะท าให้สารท่ีเคลือบผิวจอ
เส่ือม



การใช้งาน Oscilloscope 
ในการวดัปริมาณไฟฟ้าต่างๆ



ปริมาณไฟฟ้าที่วดัด้วย Oscillscope

• มกัใช ้Oscilloscope วดัปริมาณทางไฟฟ้า ดงัต่อไปน้ี

- ขนาดของรูปคล่ืน (ขนาดแรงดนั)
- คาบ / ความถ่ีของรูปคล่ืน

- เฟสของรูปคล่ืน และ ระหวา่ง 2 รูปคล่ืน



การวดัแรงดนั (แกนตั้ง)

• วดัค่ายอดแรงดนัจากยอดถึงยอด (Peak to Peak Value, Vp-p)

• ขนาด Vp-p หาไดจ้าก

• ส าหรับคล่ืนรูป Sine
2 2

p p
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V
V

Vp-p = จ านวนช่อง x ความไวตามแนวตั้ง x การลดทอนของ Probe

= (Div) x (V/Div) x (Probe Attenuation)



ตัวอย่างการวดัขนาดแรงดนั

วดัโดยใชโ้พรบ x10

Vp-p = จ านวนช่อง x ความไวตามแนวตั้ง x การลดทอนของ Probe

= (4.8 ช่อง) x (0.01 V/ช่อง) x (10)

ความไว 0.01 V/Div

= 0.48 V



การวดัความถี ่(แกนนอน)

• หาโดยการวดัเวลาครบ 1 รอบ (1 คาบ) และน ามาค านวณกลบั
เป็นค่าความถ่ี

1
f

T

เม่ือ f คือ ความถ่ี (Hz)
T คือ คาบ (วินาที)



ตัวอย่างการวดัความถี่

วดัโดยใชโ้พรบ x10

ความไว 10  / DivS

6 Div 10 /DivT S 60 Sจะได้

1
f

T 6

1

10 10
16,667  Hz



การวดัเฟส

• การหาความสมัพนัธ์ของเฟสระหวา่ง 2 สญัญาณ

• หาความต่างเฟสไดจ้ากเวลาท่ีหน่วงไป (Td) ระหวา่ง 2 รูปคล่ืน

• สามารถหาความต่างเฟส (o)ไดจ้าก

360dT

T

เม่ือ Td คือ เวลาท่ีหน่วงไประหวา่ง 2 รูปคล่ืน

T คือ เวลาท่ี 1 คาบ (วินาที)



ตัวอย่างการวดัเพ่ือหาความต่างเฟส

T = (4.2 Div) x (1 mS/Div) = 4.2 x 10-3 วินาที

Td = (2.2 Div) x (1x10-6 S/Div) = 220 x 10-6 วินาที

360dT

T

6

3

220 10
360

4.2 10
18.86



รูปลสิซาจูส์ (Lissajous Figure)

• เป็นรูปสญัญาณท่ีไดจ้ากการตดัวงจรฐานเวลา (Time Base) ออก

• ใหส้ญัญาณ input 2 สญัญาณ เป็นสญัญาณแกนนอน (X) และ
สญัญาณแกนตั้ง (Y)

• ไดจ้ากการปรับโหมดเป็น X-Y

• รูปคล่ืนจะข้ึนอยูก่บัความสมัพนัธ์ของ input ทั้ง 2 สญัญาณ

• สามารถใชว้ิเคราะห์ ความถ่ี และ มุมเฟส ของสญัญาณได้



ตวัอย่าง รูปลสิซาจูส์



การวดัมุมต่างเฟสด้วยรูปลสิซาจูส์ (X-Y Mode)

• ป้อนสญัญาณอินพตุท่ีมีความถ่ีเท่ากนัเป็นสญัญาณแนวนอน
และแนวตั้ง โดยใชโ้หมด X-Y

• จากรูปลิสซาจูส์ท่ีได ้สามารถหามุมต่างเฟส จาก
A

sin
B

เม่ือ คือ มุมต่างเฟสของรูปคล่ืนทั้ง 2
คือ ระยะของรูปลิสซาจูส์ตดักบัแกนตั้ง (Y)

คือ ระยะเบ่ียงเบนสูงสุดของรูปลิสซาจูส์ตามแกนตั้ง (Y)

A
B



ตัวอย่าง การหามุมต่างเฟส ดว้ยรูปลิสซาจูส์





การวดัความถีด้่วยรูปลสิซาจูส์ (X-Y Mode)

• เปรียบเทียบกนัระหวา่งสญัญาณความถ่ีท่ีทราบค่า กบั สญัญาณความถ่ีท่ี
ตอ้งการทราบค่า

• สญัญาณความถ่ีท่ีทราบค่า มาจากเคร่ืองก าเนิดสญัญาณ (Signal Generator)

• ป้อนสญัญาณความถ่ีท่ีทราบค่าเขา้แนวนอน (Horizontal Input, fh)

• ป้อนสญัญาณความถ่ีท่ีตอ้งการทราบค่าเขา้แนวตั้ง (Vertical Input, fv)

• ปรับเป็นโหมด X-Y



• ค านวณหาความถีจ่ากอตัราส่วน คือ

phv

h pv

nf

f n

เม่ือ คือ สญัญาณท่ีไม่ทราบความถ่ี

คือ สญัญาณท่ีทราบความถ่ี

คือ จ านวนวง(loop)รูปลิสซาจูส์ท่ีสมัผสัเส้นแนวนอน

คือ จ านวนวงรูปลิสซาจูส์ท่ีสมัผสัเส้นแนวตั้ง

fv
fh
nh
nv



• การวดัความถีด้่วยรูปลสิซาจูส์
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End of  Unit


